Lineare Funktionen f(x) =k - x +d

Bei linearen Funktionen wird das Argument x mit einer reellen Zahl multipliziert (oder durch sie
dividiert). Dann kann noch eine Zahl addiert oder subtrahiert werden.

1. Die folgenden Funktionen sind nicht linear. Begriinde warum!
Du kannst die Funktionen auch mit GeoGebra zeichnen, dann siehst du, dass die Graphen keine
Geraden sind.

flx)=x%+3
f@=%
f@=3:(x+1)
f@) =7 x

f)=x+1)- - (x+2)

2. Gegeben sind zwei lineare Funktionen.
Erganze die Wertetabellen! Zeichne die Punkte ins Koordinatensystem!
Verbinde zu einem durchgehenden Graphen!
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Der Graph einer linearen Funktion ist immer eine Gerade.
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Gleichung der allgemeinen linearen Funktion:

Der Parameter k gibt die Steigung an.
Ein negatives k bedeutet eine fallende Gerade.

Der Parameter d gibt die Verschiebung auf der y-Achse an.

Inhomogene lineare Funktionen
sind nach oben oder unten verschoben.

fax) =—0,5-x+3 Steigung k =-0,5

um 3 nach oben verschoben

Homogene lineare Funktionen gehen durch den Ursprung.

fix) =—0,5-x Steigung k =-0,5

Die Steigung k kann man am Steigungsdreieck ablesen.
Die Steigung einer linearen Funktion ist konstant,

deshalb sieht das Steigungsdreieck an jeder Stelle gleich aus.

Steigungsdreieck:

1 EBinheit nach rechts
k nach oben oder nach unten

3. Gib die Gleichungen der folgenden Funktionen an!
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f(x) = fx)=k-x+d f(x) =
4. Gib fur die folgenden Graphen die Parameter k und d an! Zeichne k und d ein!
a. b.
k= k
d= d
5. Gegeben ist eine lineare Funktion y =k x + d.

Kreuze an, ob die Aussagen richtig oder falsch sind!

richtig falsch
Mit d = 0 geht die Funktion durch den Ursprung O O
Je grol3er k (> 0), desto steiler der Graph. | O
Mit k = O erhalt man eine zur x-Achse parallele Gerade. O O
Mit d < O ist die Funktion fallend. | O
Mit k < 0O ist die Funktion fallend. | O
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6.a.

Vier Funktionsgleichungen gehéren nicht zu linearen Funktionen. Streiche diese 4 Gleichungen!

=-2 2 = 2x -3 = =3-I

y= 7 Y—_? y—; Yy =ax = y=-x y= 5
2 X

y=n-x y=-03-x y=4—x y=5x y=§+2 y=x%+2

X 5x

y=4—§ y=+V5x y=x+2)x y=+5-x y=—-12x—-2 y=?

Ordne die restlichen Funktionsterme in den Raster ein! (Zeichne mit GeoGebra)

durch den Nullpunkt

nicht durch den Nullpunkt

homogene lineare Funktion

inhomogene lineare Funktion

steigende
Funktion

fallende
Funktion

Jede homogene lineare Funktion hat die Form y =k - X.
Der Graph geht immer durch den Nullpunkt. Die Gerade ist steigend fir k > 0 und fallend fiir k < 0.

7. Gib fur die folgenden linearen Funktionen den Faktor k an!
a. b. C. d. e. f.
2x X 3
f(X):3x _'y:7 f(x):—Z,Sx y=—X f(x):E y:_gx
k = k = k = k = k = k =
Jede inhomogene lineare Funktion hat die Form y =k - X + d.
8. Gib fur die folgenden linearen Funktionen die Parameter k und d an!
a. b. c. d. e.
x 3x 1 4 2-x
x)=8-—-x =24+= x)=—=—3 =____ -——__ -
fG) y f@)=-3 y="%5 | f0=5-
= = = k = =
d= d= d= d= d=
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Zeichne ein Steigungsdreieck ein und gib die Steigung an! Jedes Kastchen entspricht 1 Einheit.

Um den Graphen genauer zu zeichnen, kann man sehr kleine Steigungsdreiecke vergréf3ern.

10.

k= % Steigungsdreieck: 1 nach rechts % nach oben
vergroliert: 7 nach rechts 2 nach oben

Zeichne ein vergréRertes Steigungsdreieck ein und gib die Steigung an!
Suche 2 Punkte, die genau am Koordinatengitter liegen!

L

11.
a y b. y
k = 1 k =
X X
0 4 0
d= - d= ~—
- 3 \\\
c 0 ¥ //’ d y -
k = N k = t
3 / (/ X
0 2
d= _ /
d= |~
o] 2 . =
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Um den Graphen einer allgemeinen lineare Funktion zu zeichnen, gibt es zwei Methoden:

e zwei-Punkt-Methode: Berechne zwei Punkte, zeichne sie in ein Koordinatensystem und
verbinde durch eine Gerade!
e k-d-Methode: Markiere d auf der y-Achse! Zeichne ein (vielleicht vergréRertes)

Steigungsdreieck!

7-2:x T T O SO SO O TOU SO O
A el
Berechne: rod
f(2) = ' b :
: R R N R N N R A ¢
Zeichne die beiden Punkte ins 1ol 1 2 3 2 5 & 7 & 8 10
Koordinatensystem ein und AP R WU S S S SO SO SR S S S

zeichne den Graphen der Funktion! : oo

- (0

13.  f(x) =—200 + 150 x 7% it SO TS S N SS S FS SO S S
Markiere d auf der y-Achse! I e
Zeichne ein Steigungsdreieck ein! {360 AR T T R T
Zeichne den Funktionsgraphen! YY1 S S SR SN SR SN SN SN SN S
%160‘ estrTTTTrTTTTrTTTTreTTTrYTTTreTTTreTTYTrTTTYTrTTTTI6RT T
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Die folgenden Aufgaben kannst du im Heft zeichnen.
Eine Zeichnung mit GeoGebra dient als Kontrolle.
14, Zeichne die Graphen der linearen Funktionen!
a. fx)=2—-x b. f(x)=1+§ c. y=15x-3 d. y=4—2?x
15. Zeichne die Graphen der linearen Funktionen!
a. f(x) = 300 — 150 x b. f(x) =—300 + 250 x c. y=150+25x
Eine homogene lineare Funktion geht durch - ffx\3
den Punkt P (7/3). i .
A I R e e st BEL P el EE
Die Steigung kann man leicht aus )
dem vergroRerten Steigungsdreieck ablesen: R S R R R o (S A
Auf 7 waagrechten Einheiten steigt die Funktion L R I < P
3 Einheiten. k= % T """ ; G=23 """ """ X
Der Steigungswinkel wird in der Zeichnung gemessen. - 1.2 3.4 5 6 7 8 9 10
Bei fallenden Funktionen ist dieser Winkel negativ. L
16. Von einer homogenen linearen Funktion ist ein Punkt gegeben.
Zeichne die Funktion! Gib die Steigung und den Steigungswinkel an!
a. P(6/5) b. P(4/-3) c. P(5/3) d P(3/-2)
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